Adsorptionstrockner gegen Korrosion
Luftentfeuchter verhindern Beschadigungen an Schwefelsauretanks

Der Transport von Gefahrgut Uber den Wasserweg ist heutzutage nicht
mehr wegzudenken. Mit einer Flotte von 25 Tankschiffen, die fir die
Binnenschifffahrt im westeuropaischem Kanalgebiet/Elbverkehr geeig-
net sind, ist die B. Dettmer Reederei eine der grofSten Reedereien
Deutschlands in diesem Fahrgebiet. Die Flotte umfasst sowohl
Einhillen- als auch Doppelhtllentanker. Haupteinsatzgebiet der Flotte
ist der Transport von Mineraldl, es werden aber auch Chemikalien
befordert [1]. Im Hamburger Hafen unterhalt die B. Dettmer Reederei
unter anderem zwei Tankschiffe fur den Transport von hochkonzen-
trierter 98%-iger Schwefelsédure.

Die im Hamburger Hafen ansdssige Firma Aurubis verarbeitet u.a.
Kupferkonzentrate zu Kupferprodukten. Kupferkonzentrate sind ein
Produkt aus der Aufbereitung (Anreicherung) von Kupfererzen. Sie
setzen sich hauptsachlich aus jeweils ca. 30% Kupfer, Schwefel und
Eisen zusammen. Der bei dem Verarbeitungsprozess von Kupfererzen
anfallende Schwefel wird in einer Schwefelsdureanlage zu
Schwefelsdure umgesetzt, so werden Schwefeldioxid-Emissionen ver-
mieden[2]; [3]. Auch stellt Schwefelsdure einen wichtigen Grundstoff
fur die Chemieindustrie zur Herstellung von zB. Dungemitteln,
Tensiden und Autobatterien dar. Dartber hinaus wird Schwefelsdure
zur Aufbereitung von Trinkwasser und in der Lebensmittelindustrie
verwendet [4].

Die Aufgabe der Tankschiffe besteht darin, die Schwefelsdure von der
Firma Aurubis zu Grof3tanks im Hamburger Hafen zu bringen. Von hier
aus erfolgt der Warenumschlag fur die Weiterverwendung.

Die Schiffe haben jeweils eine Gesamtladekapazitdt von 800 Tonnen
Schwefelsdure, die aufgeteilt auf drei Edelstahltanks transportiert wer-
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den. Die Beladung und der Transport ohne Beltftung stellen fur die
Widerstandsfahigkeit der Edelstahltanks gegentber der Schwefelsdure
kein immens groes Problem dar. Jedoch findet trotz des speziellen
Werkstoffs der Tanks eine Abtragung der Oberfléche durch die
Schwefelsdure statt. Die sog. Korrosionsabtragsrate liegt bei einigen
Mikrometern pro Jahr. Stromt nun beim Loschen der Ladung feuchte
Umgebungsluft in die Tanks nach, so findet, begtinstigt und beschleu-
nigt durch die ,Vorschadigung” an der Oberflache der Tanks, ein
Korrosionsprozess statt.

Im Zuge der periodischen Uberholung der Schiffe und Reinigung der
Tanks sollte eine Losung fur dieses Problem gefunden werden. Die B.
Dettmer Reederei hat sich zur Erarbeitung eines Losungsvorschlags an
die Firma Alfred Kaut gewandt. Nach Inaugenscheinnahme der ortli-
chen Gegebenheiten wurde gemeinsam mit der Reederei der im
Folgenden beschriebene Lésungsansatz gewahlt:

Um die in die Tanks Uber die Tankluftleitung nachstromende Luft ent-
feuchten zu kdnnen, wurde ein Adsorptionsentfeuchter (Fabrikat Cotes
/Typ CR450) installiert. Die Besonderheit liegt jedoch in der gewdhlten
Luftfihrung. Der Hauptunterschied im Vergleich zu Standardbetrieb
besteht darin, dass der Adsorptionstrockner nicht im Umluftbetrieb
gefahren wird. Vielmehr wird als Prozessluft AuBenluft verwendet. Ein
Umluftbetrieb ist nicht méglich, da die in der Tankabluft vorhandenen
Schwefelsdureddmpfe den eingesetzten Entfeuchter beschadigen
wirden.

Der Trockenluftauslass des Entfeuchters ist mit der Tankluftleitung ver-
bunden. Sechs Minuten vor dem eigentlichen Léschvorgang wird der
Trockner eingeschaltet, um zum Zeitpunkt des Loschens der Ladung
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Regelfall: Adsorptionstrockner im Umluftbetrieb

i sonderfall: AuBenluft als Prozessluft
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und der Luftfiihrung ohne Umluftbetrieb.

die volle Trocknungsleistung zu erreichen. In diesem Zeitraum wird die
entfeuchtete Luft Uber Bypassventile an den Tanks vorbeigeftihrt. Nach
Ablauf der sechs Minuten schlieRen die Bypdsse, und die entfeuchtete
Luft wird direkt in die Tanks geflhrt. Zu diesem Zeitpunkt hat die
Trockenluft Werte von 37,5 °C und 10,5 % rel. Feuchte erreicht.
Zeitgleich beginnt der Léschvorgang der Schwefelsdure. Nach der
vollstdndigen Entladung der Tanks wird der Trockner mit einer
Nachlaufzeit von finf Minuten weiter betrieben. Der Trockner ist in die
SLT (Schiffs-Leittechnik) eingebunden, Uber die die Lade- und
Loschvorgdnge automatisch geregelt werden.

Die Testldufe der oben beschriebenen Installation und Betriebsweise
sind zur vollsten Zufriedenheit der B. Dettmer Reederei durchgefiihrt
worden. Die geforderten Trocknungswerte werden problemlos errei-
cht. Die Installation eines Adsorptionstrockners trdgt zur langeren
Laufzeit des Tankschiffes bei bzw. werden Reparaturarbeiten an den
Tanks aufgrund von Korrosion auf ein Minimum beschrénkt.
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